Antecedentes

* “Aluz tem um papel téo presente e crucial nas nossas
vidas e no funcionamento da Natureza que todas as
L culturas abundam com mitos referentes a luz. [...] As
4 - Optlca conotacdes psicoldgicas, culturais e religiosas da luz
afetaram profundamente a maneira como as pessoas,
incluindo muitos cientistas, conceberam a natureza da
luz.” Cantor (1996)

Topicos Fundamentais de Fisica

* em Génesis 1:2 é dito que, antes do advento da luz, ‘a
Terra era sem forma e vazia; havia trevas sobre a face
do abismo’ e, no versiculo quatro, é dito que ‘ e Deus viu
que a luz era boa'.
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Antecedentes Antecedentes

» Agostinho explicava que a verdade s6 poderia : luz (phos)
ser percebida a luz da suprema verdade, da ndo seria nem fogo, nem
mesma forma que o olho s6 podia vislumbrar algo material, mas sim

: S 3 L]
objetos iluminados pelo Sol um estado do meio,
tornado transparente pelo
fogo ou outra fonte de /
s e

* mesmo a mais sobria filosofia da Idade Média luz. Somente em tal
aceitava a luz como a mais nobre entidade no estado de transparéncia,

' [
mundo e também o meio pelo qual a ordem esse meio permitiria a \
universal se mantém e a base da extensédo no vis&o.
espaco (JAMMER, 1994).
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Antecedentes Antecedentes

» “ndo sendo uma substancia, a luz se _ ‘a Iu_z nao
propagaria instantaneamente ja que o teria papel na viséo, a
meio foi tornado transparente como um qual se daria

. meramente pela
todo de uma so vez. ~ ;
: captacdo de imagens
* aluz ndo teria cor, sendo esta o resultado (eidola) dos objetos
de uma mudanca qualitativa produzida
pelo objeto colorido no meio transparente”

* (LINDBERG, 1981; CANTOR, 1996).
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Antecedentes

e 1a
Vviséo se daria por um
mecanismo de

: um fogo
interior ao olho seria
emitido para o objeto que
entraria em conjungéo
com a luz solar incidente
sobre este
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Antecedentes

» Alhazen enfatizou ainda que os ‘raios’ de
luz sédo construgdes puramente
geomeétricas, sem realidade fisica
(LINDBERG, 1981)
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Movimento periédico

e péndulo

» sistema massa e
mola (oscilador
harmdnico)
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Antecedentes

(al-
Haytham), filésofo
islamico do séc. X:
cada ponto do objeto
reflete a luz incidente
para o olho em todas
as direcdes mas
apenas um raio de
cada ponto incide
sobre o olho do
observador.
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Concepcodes Alternativas

luz ‘ilumina’ objeto para que possamos Vé-
lo através de ‘raios de vis&o’

luz permanece em torno da fonte, onde
podemos ‘vé-la’

luz como estado de iluminacéo e ndo
como entidade fisica

luz incide no olho e é redirigida ao objeto
visto
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Caracteristicas de uma onda

frequiéncia (f)

periodo (T,t)
amplitude (A)
comprimento de onda

()
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Caracteristicas de uma onda

* velocidade (v=I f)
* numero de onda: (k=2p/l )
« freqUiéncia angular: (w= 2pf)

11-jun-2011 © www fisica-interessante.com

Oscilador harmonico

sistema ideal
constituido de uma
massa m e uma mola Lei de Hooke:F = - kx
k sobre uma a2 K
superficie sem atrito Pl SRR
Amplitude: A

freqiiéncia angular:

Lei de NewtonF = ma=

Wo x(t) = Acosfv,t+d)

« fase inicial: d
+ periodo: T=2p/w,
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Som

Nusical Nole:

* altura (freqiiéncia) ol R e
« timbre (composicao
* intensidade

(quadrado da

de harmdnicos)
amplitude) ot
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d?x

dt?

Tipos de ondas

» ondas transversais

 ondas longitudinais
AR

11-jun-2011 © www fisica-interessante.com

Equacao de onda

xT(b 9 cosy, (t)- T(a,t)cos, ¢)F0
yT(b 9ser, ¢} T(@sen, (3 F
T(b.Ycom, €)= T(@,t)cos, (F
Tltang, ()- tang, ¢)F F,

tang, 0= g, )= 20

Ty(x 9] fy(xt)

L S

Y e
TﬂT?dx_ F
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Interferéncia

f,e f,: duas ondas 1, = Asentoc. wl)

com mesma dire¢éo, ;z; A:E"W'W‘*d)
freqiiéncia e = Asenfor- wiy Asenfor wt d
velocidade =2Acod senbe- w9 )
resultado: onda com

a mesma frequiéncia

e amplitude =0
dependente da
diferenca de fase

A® 2A (constructival
p A® 0 (destructiva)
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Ondas estacionarias

o f,ef,: duas ondas
com a mesma
freq[]éncia e , = Asenfkx- wt)(progressiva)
velocidade mas Asenkx+w t)(regressiva)
sentidos contréarios
= Asenkx- wt) Asenkx wt

resultado: uma onda = 2Acost)senkx )
estacionéria: ndo ha

vibrac@o nos pontos

em que kx=0
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Espectro luminoso

Wavelengths in m
‘lﬂ 1‘ |0‘" 1()"3 m‘rl 10‘" Icl'j 10‘° lﬂ"7 I0I‘ lﬂ‘"’ m;“’ m;“ m"‘? IOI'”

Radio> ! rays

[P ks

100 10° 10 10" 10 10% 10" 1080 107 10 10"
Visible light

T0mm 60 60 550 50
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Johann Wolfgang
von Goethe

(1749-1832)
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Batimento

» f,ef,: duas ondas
com freqiiéncias
levemente diferentes T, = Asenkx- wt)

» resultado: uma onda f, = Asen[( +Dk)x- ¢ + Dw)t]
com a mesma f=f.f,
freqUéncia mas com =2AcosDkx- Dwt)senkx wt
amplitude modulada
pela diferenca
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A cor

» “Se as ondas de 760 nm, que por si S0,
produzem a sensacao de vermelho se
misturarem, numa determinada propor¢ao,
com as ondas de 535 m, que por seu
turno, ocasionam a sensacao de verde,
dessa mescla resulta um amarelo que ndo
se distingue do produzido pelas ondas de
590 nm.”

(SCHRODINGER, Erwin, 1989)
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Goethe

 escritor, fildsofo, cientista e botanico
aleméo

e escreveu varios trabalhos sobre a
morfologia das plantas, que influenciaram
DT
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Goethe Goethe

 autor da pecga Fausto Da Teoria das Cores: oposi¢éo a interpretacéo
e do romance Os de Newton dos fenédmenos luminosos.

Sofrimentos do cor: mais um fendémeno da consciéncia do que
Jovem Werther fisico, mais associado ao olho do que a luz

quarto escuro=artificial

a Natureza so existiria quando se revelasse
livremente aos nossos sentidos

* icone do Romantismo

» causador de onda de
suicidios
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Helmholtz

» médico e fisico aleméo

Hermann Ludwig # * na Filosofia, € conhecido por sua Filosofia
Ferdinand von Helmhoitz : da Ciéncia, idéias sobre a relacio entre as

(1821-1894) : ~ .
leis da percepcéo e as leis da natureza,

sobre a Estética e idéias sobre o poder
civilizador da Ciéncia

» também é conhecido como o criador da
Teoria da Panspermia Cosmica.
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Helmholtz Helmholtz

* na Fisiologia e na Psicologia Fisiolégica, « 1850: desenvolveu a teoria de Young

contribuiu com teorias da visdo, da percepgao o L . ..
visual, percepcao espacial, visao a cores, * trés tipos de cone: sensiveis ao azul, ao

percepgdo de movimento, sensagdo de tom verde e ao vermelho

S0noro, percepgéo do som, etc. « intensidade relativa dos sinais de cada

na Fisica, é conhecido pelas suas teorias da ; 2 f
conservacio da energia, trabalhos em conjunto de cones, € interpretada pela

Eletrodinamica, Termodinamica Quimica e mente como cor
numa fundacdo mecénica para a
Termodinamica.
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Teoria tricromética O triangulo de cores

O triangulo de cores O triangulo de cores

Cores subtrativas Cores subtrativas




Cores aditivas

Teoria tricromatica

Cone Nome Intervalo Maximo

(nm) (nm)
S b 400-500 430
M g 450-630 540
L r 500-700 572

Daltonismo

Daltonismo

discromatopsia
discromopsia







Testes de Daltonismo

Reflexos coloridos

Reflexao

emAB:j , =kx, - Wt=j o = ki wt
X, =X,

n =%
emA'B:j , =k(X, + AR) W t5) = K+ BBwW t
AA=BB
DA'AB=DBB A
seri = seri’

Lei da Refracao
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Polarizacao

Referéncias
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Referéncias
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Referéncias

Referéncias
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