Jean-William-
Fritz
Piaget

Teorias de Aprendizagem paré (o]
Ensino de Ciéncias e Matematica
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Piaget

e 1907 ( ):
primeiro artigo
(Biologia) sobre um
pardal albino (

28-abril-2011

Piaget

» voluntario no Museu
de Histéria Natural

* antes de terminar a
Secundaria ja era

=
=

28-abril-2011

Piaget

¢ Neuchatel (Suica), 1896 -
Genebra (Suica), 1980

« filho de Arthur Piaget,
professor de Literatura
Medieval na
Universidade e de
Suzanne-Rebecca
Jackson, uma Calvinista
restrita e neurética

28-abril-2011 @ i i e Tt SRR Cm

Piaget

 publicado no Le
Rameau de Sapin, do
Clube Jurassico, com
defesa de Paul
Godet, diretor do
Museu de Histéria
Natural
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Piaget

» 1918: doutorado em
Ciéncias Naturais TR
( Ycom tese M_Au;{cm_ocﬁj_mmF
sobre a taxonomia
dos moluscos do
cantdo de Valais.

28-abril-2011




Piaget Piaget

o A o 1919: trabalhou com Binet
* 1918 Zurlque' (Paris) aplicando testes de

— trabalhou como psiquiatra em uma clinica inteligéncia
— trabalhou como psicélogo experimental obselvoulge

— frequientou aulas de Jung em testes:
= ?
= chave para entendimento da

. inteligéncia humana no
* passoua combinar desenvolvimento mental das

(formal e sistematica) com criancas
. = mais Importante manter o
(entrevistas, conversas e espirito investigativo do que

ané“ses de paCienteS) dar respostas corretas

28-abril-2011 28-abril-2011

Piaget Piaget

« 1921: foi convidado 3 A 1923: casou-se com
por Edouard Valentine Chatenay

Claparede e por teve filhos Jacqueline
Pierre Bovet para el (1925), Lucienne (1927) e
. . Laurent (1931)
Diretor de Pesquisa
do Instituto Jean-
acompanhou seu

Jacques Rousseau :
. ) desenvolvimento mental
da Universidade de T desde a infancia até a

Genebra ; linguagem
* (pai Big Brother)
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Obra Piaget

B « “O Piaget da teoria dos estagios é

500 artigos cientificos .

37 velliiEs i SETe essencialmente conservador, quase

Eéﬁ%ﬁgiﬁp'ﬁémo'og'e =l reacionario, enfatizando o que as criancas
nao podem fazer.

Sentrada na

baseada no método
clinico »
pioneiro do . (Papert)
construtivismo
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Teoria Método clinico-critico

Teoria do desenvolvimento mental  partindo de
= !

. com o sujeito sobre as
Contra o apriorismo manipulacées, ndo perguntas fechadas
Ex.: “O grupo dos deslocamentos né&o « oferece
tem, pois, nada de a priori, como julgava

H. Poincaré.” (Légica e Conhecimento - objetiva captar a

Cientifico) (mecanismos légicos)

28-abril-2011 i 13/153 28-abril-2011 14/153

Epistemologia Genética Obras principais gerais

* ndo aprioristica A Formacao do Simbolo na Crianca

* Nao positivista Fazer e Compreender

» conhecimento é - A Tomada de Consciéncia
partir das suas do objeto, e ao Da Légica da Crianca a Légica do Adolescente
longo do seu Légica e Conhecimento Cientifico

A Equilibracao das Estruturas Cognitivas

Play, Dreams and Imitation in Childhood

Introduction a I'Epistémologie Génétique

: Einstein
considerou uma descoberta “tdo simples que
somente um génio poderia ter pensado nela.”

28-abril-2011 i T 15/153 28-abril-2011 fistiez 3 16/153

Obras principais para
Matematica

A Génese das Estruturas Légicas D e Ot e el Psicogénese e Histéria
Logica do Adolescente das Ciéncias

Elementares O Desenvolvimento das La Causalité Physique

Psicogénese e Histéria das Ciéncias gﬁgﬂggades A chez IEnfant

La Géometrie Spontanée de I'Enfant La Formation de la Les Explications

& ’ i Notion de Force Causales
A Genese do Nimero na Crlan(;a A nocao de tempo na O Juizo e o raciocinio na

Légica e Conhecimento Cientifico, vol. 1 crianca Glanes
A representacédo do Légica e Conhecimento

espaco na crianga Cientifico, vol. 2
Fazer e Compreender

Obras principais para Fisica

28-abril-2011 f:lestl 17/153 28-abril-2011 fistie 3 18/153




Obras principais para
Biologia
 Biologia e Conhecimento
» Légica e Conhecimento Cientifico, vol. 2

28-abril-2011 i 19/153

Conceitos-chave

28-abril-2011 i T 21/153

Esquemas

28-abril-2011 f:lestl 23/153

Obras principais para
Quimica
» O Desenvolvimento das Quantidades
Fisicas na Crianca

» Ldgica e Conhecimento Cientifico, vol. 2

28-abril-2011 [i:luSh 20/153

Conceitos-chave

esquemas

assimilacéo

acomodacao

equilibracéo

periodos e estagios
estruturas légico-matematicas

28-abril-2011 fistiez 3 22/153

Esquemas

 aquilo que, na acéo, é e
de uma situacéo a outra

» esquemas simplificam nosso dia-a-dia,
permitem ‘piloto automatico’

28-abril-2011 fistie 3 24/153




Exemplos

 ‘escada’, ‘copo’, ‘janela’, etc.: aplicavel a
maioria das escadas, copos, janelas, etc.

» esquemas de reunido (de ‘toquinhos’ a
‘pais’)

» esquemas de ordem (objetos a acoes)

28-abril-2011 i 25/153

Atividade Pratica

» forneca um exemplo concreto de esquema
na sua area de atuacao (Matematica,
Fisica, Quimica, Biologia, etc) e explique-
o detalhadamente

28-abril-2011 f=lestl 27/153

Assimilacao
e Acomodacao

28-abril-2011 f:lestl 29/153

Atividade Pratica

28-abril-2011 [i:luSh 26/153

Problemas

podem levar a e
preconceitos e interferir na nossa
percepcao

Ex.: se um branco bem-vestido esfaqueia
um negro, é provavel que as testemunhas
‘vejam’ 0 negro como portando a faca,
inicialmente

28-abril-2011 fistiez 3 28/153

Assimilacao

* 0 Oorganismo (num sentido quase
bioldgico) nova informagéo
» supde existéncia prévia de

28-abril-2011 fistie 3 30/153




Acomodacéo Exemplo

esquema ‘ave’: animal bipede, com bico e penas, e que

* Se 0sS esquemas existentes nao voa

conseguem assimilar =
( ) da mente:
construcdo/modificacdo de esquemas

quando vemos um ave desconhecida, simplesmente a
a0 nosso esquema ‘ave’

se, no entanto, aquela ave se comporta de forma muito
estranha, “ndo-ave”, por exemplo, ndo voa, acontecera a

e 0 esquema ‘ave’ € modificado para
incluir aquela ave em particular

esguema ‘ave’: animal bipede, com bico e penas

28-abril-2011 31/153 28-abril-2011 32/153

Equilibracao

» “O conhecimento ndo procede nem da
experiéncia Unica dos objetos nem de uma
programacdao inata pré-formada no sujeito, mas
de uma interacao entre ambos, que resulta em
construcdes sucessivas com elaboragdes
constantes de estruturas novas, gracas a um
processo de equilibragcdes majorantes, que
corrigem e completam as formas precedentes
de equilibrio.” (A Equilibracéo das Estruturas
Cognitivas)

Equilibracao

28-abril-2011 33/153 28-abril-2011 34/153

Reequilibracdo Majorante

Reequilibracdo Majorante

« Inicialmente, a crianga possui, em
sua estrutura cognitiva, um
de cachorro
Quando apresentada um outro
animal, como um cavalo, com
alguma semelhanca (marrom,
quadripede, um rabo, pescogo,
nariz molhado, etc.) ela o
a cachorro.
se corrigida por um adulto de que
€ um cavalo, ela entrara em

: hdo se pode
subtrair um niimero
maior por um menor

: ndo se pode
dividir um nimero

28-abril-2011

, terd que
essa nova informacao, procurara
diferencas (
) e criard um

(CEVELD))
Finalmente, estara num

, mais rico, possuindo
dois esquemas: cachorro e cavalo

@ v 8 e ITtEnesETRT e

35/153

menor por um maior
: N&o se pode tirar

araiz quadrada de

um ndmero negativo

28-abril-2011 @ w5 T T SRR

36/153




Reequilibracdo Majorante

Novo
equilibrio

-
Assimilagbes

Desequilibrio
Acomodacgoes

Reequilibragio
majorante

28-abril-2011 37/153

Reequilibracdo Majorante

e Forneca um exemplo concreto de reequilibracao
majorante na sua area de atuacao (Matematica,
Quimica, Biologia, etc.) e discuta-o
detalhadamente, explicitando:

— o0 estado de equilibrio inicial,

— a desequilibracao,

— aacomodacéo e

— 0 novo estado de equilibrio, bem como
— a majoracao sucedida.

28-abril-2011 39/153

Evolucionismo Piagetiano

Via 0 ser humano como um organismo em desenvolvimento:

fisico, biolégico, .
Via o organismo como um sistema unificado, uma estrutura:

desenvolvimentos emaocional, cognitivo e fisico

Propos e demonstrou que o0 mecanismo gque promove
mudancas na cogni¢cdo era

Propds que este era 0 mecanismo em jogo

28-abril-2011 41/153

Atividade Pratica

28-abril-2011 38/153

Conhecimento

¢ Sujeito
M Epistémico y

Velho l == Novo
esquema - - Esquema

28-abril-2011 40/153

Periodos
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Periodos Periodos

Sensoério-motor (0-18m.)
Simbdlico (18m.-4a.)
Pré-operatério (5-7a.)
Operacional concreto (8-11a.)
Operacional formal (12-17 a.)

28-abril-2011 43/153 28-abril-2011 @ i i e Tt SRR Cm 44/153

1. Sensdrio-motor Egocentrismo

» adaptacdes dos modelos inatos de
conduta

» modelos sensdério-motores dos objetos,
derivados das acdes realizadas com os
mesmos objetos

* principio de conservacao dos objetos
» conhecimento privado, ndo-partilhado

28-abril-2011 45/153 28-abril-2011 46/153

2. Simbdlico

pensamento simbadlico,
linguagem
representacdes
preconceptuais

raciocinio por transducao,
pré-logico, de preconceito
para preconceito
justaposicéo: reunido das
partes sem as relacionar
dentro de um todo

28-abril-2011

sincretismo:
concentragao no todo
sem discriminar suas
partes

» centragio: fixagdo em um

aspecto com exclusdo
dos outros aspectos

* representagao estatica

egocentrismo: distorgao
da realidade para
satisfazer o ponto de
vista do individuo

47/153

3. Pré-operatorio

linguagem como veiculo do pensamento:
contato com pensamento alheio, relativizacédo
dos pontos de vista

desaparicdo do preconceito
desaparicdo da transducgéo
desaparicao da justaposicao e do sincretismo

desaparicao da centracao e da representacao
estéatica

desaparicao do egocentrismo

28-abril-2011 @ vy i o It EneEssSTRTT RS AN 48/153




4. Operacional concreto 5. Operacional formal

* operacdes com classes: sintese das operacfes com classes e com

— inclusdo relacoes:
— reversibilidade

« operacdes com relagdes: pensamento hipotético-dedutivo
— igualar diferengas necessidades ldgicas
— reversibilidade ;.
~ possivels
* conservacgoes:
— de substéncia (quantidade) (6-8 anos)
— de peso (9-10 anos)
— de volume (11-12 anos)

28-abril-2011 i 49/153 28-abril-2011 [i:luSh 50/153

Estagios 2 Estagios 3

“Todo o estadio comeca, na realidade, por » embora se observem

uma reorganizacdo num novo nivel, das que marcam cada etapa, a sua
aquisicBes principais devidas aos . foiobservada em varias
precendentes: dai resulta a integragao nos situacBes por varios investigadores.
estadios superiores de determinadas * também em casos adultos de

ligacdes, cuja natureza so6 é explicada na retardamento.

analise dos estados elementares.” * em caso de senilidade,
(Psicogénese) . (O Desenvolvimento das

Quantidades Fisicas)

28-abril-2011 i T 51/153 28-abril-2011 fistiez 3 52/153

Egocentrismo e centracao

» Forneca um exemplo concreto de
egocentrismo e de centracdo na sua area
Atividade Pratica de atuacdo (Matematica, Quimica,
Biologia, etc.) e discuta-os
detalhadamente.
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Estrutura cognitiva

‘estruturas l6gico-matematicas’

Estruturas Ic')gico— complexo de esquemas de assimilagéo
matematicas organizada nos modelos matematicos de
grupo e rede (grupamentos)

modelada pelo (Vierergruppe
ou grupo de Klein)

28-abril-2011 i 55/153 28-abril-2011 [i:luSh 56/153

Estruturas légico-
matematicas

inclusdo das classes * conservacéo dos » “Os sistemas psicolégicos naturais do
seriacso conjuntos numéricos pensamento, tais como as classifica¢des
medida simples, as classifica¢cdes multiplas, as
seriacdes simples ou multiplas, os
embricamentos de relagdes simétricas ou as
arvores genealdgicas, etc., correspondem, do
recursividade ponto de vista logistico, a estruturas operatdrias
reciprocidade das muito vizinhas dos «grupos» matematicos e que
relacdes chamamos de ‘grupamentos™ (A Génese do
Numero na Crianca)

Grupamentos

classificagéo
reversibilidade organizacao das
transitividade referéncias espaciais
(coordenadas)

etc.

28-abril-2011 i T 57/153 28-abril-2011 fistiez 3 58/153

Grupamentos

» “Essa estrutura se elabora pela sintese,
num Unico sistema, de duas estruturas
mais simples, que sdo o «grupamento» da O grupo INRC
inclusédo das classes (A+A'=B; B+B'=C;
C+C’=D; etc.) e 0 da seriacdo ou das
relacdes de ordem (A-A’-B’-C’ etc.).” (A
Génese do Numero na Crianca)
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Monoide

» ente matematico formado por

—um conjunto e
A Nocao de grupo — uma operacao definida sobre esse conjunto

* (ue possui as propriedades:
— fechamento
— existéncia da identidade
— associatividade

28-abril-2011 i 61/153 28-abril-2011 [i:luSh 62/153

Exemplo Exemplo

conjunto dos Nea : conjunto dos Nea
fechamento: a+bON M :
existéncia da identidade: a+0=a & fechamento: axbON M

associatividade: (a+b)+c=a+(b+c) 4 existéncia da identidade: axl=a M
=é associatividade: (axb)xc=ax(bxc) ¥
=é

28-abril-2011 i T 63/153 28-abril-2011 fistiez 3 64/153

Grupo Exemplo

* monodide que possui também a conjunto dos naturais N e a adicdo:

propriedade: existéncia do inverso: a+(?)=0
— existéncia do inverso =

conjunto dos naturais N e a multiplicacéo:
existéncia do inverso: ax(?)=1
=

28-abril-2011 f:lestl 65/153 28-abril-2011 fistie 3 66/153




Exemplo Exemplo

conjunto dos Zea : conjunto dos Qea

fechamento: a+b0Z M :

existéncia da identidade: a+0=a M fechamento: axbJQ M

associatividade: (a+b)+c=a+(b+c) & existéncia da identidade: axl=a M

existéncia do inverso: a+(-a)=0 & associatividade: (axb)xc=ax(bxc) ¥

= existéncia do inverso: ax(1/a)=1 4
=

28-abril-2011 67/153 28-abril-2011 @ i i e Tt SRR Cm 68/153

Grupo das simetrias do
triangulo equilatero

e Grupo das simetrias
equilatero s ]
— R120°

Exemplo

— R240°
R Ruo Ruo Ry

28-abril-2011 69/153 28-abril-2011 70/153

Grupo INRC Grupo INRC

(reversibilidade por inverséo)
(compensacao)
(reversibilidade por reciprocidade)

28-abril-2011 71/153 72/153




Grupo de Klein

28-abril-2011 i 73/153

Exemplo

Deformacdes da bolinha de massa

 p: alongar uma bolinha numa salsicha
» p’: alongar a outra bolinha

e ~p, ~p’: voltar a salsicha a bolinha

28-abril-2011 i T 75/153

Exemplo

Reequilibrar a balanca

* p: aumentar o peso num brago

* ¢: aumentar a distancia num braco
* p’, ’: idem no outro brago

* ~p, ~Q: idem, diminuir

= 16 combinagdes: plg, pCo’, p’C, p'Cy,
~pta, pt~q, ~pLHq, ~ply’, etc.

28-abril-2011 f:lestl 77/153

Grupo INRC

e Equivale a um sistema de
I6gicas:
* NeC =I*R

= existéncia do INRC < dominio de
fracoes

28-abril-2011 [i:luSh 74/153

Exemplo

I(p) = p

N(p) = ~p (anula I)
R(p) = p’ (compensa I)
C(p) = ~p’ (anula R)

28-abril-2011 fistiez 3 76/153

Exemplo

I(pCi) = pCq

N(pL) = (pCHq)0(~pLig)L(~pCHq) (anula 1)
R(p0q) = p'lg’ (compensa I)

C(pta) = (p'~q")(~p’L") (~p' )
(anula R)

28-abril-2011 fistie 3 78/153




Sintese

“E possivel mostrar que N esté ligada a
operacéo inversa dos agrupamentos de
classes, ao passo que R esté ligada a dos
agrupamentos de relac6es. Donde resulta
gue pelo menos a légica das preposicoes
revela-se, no fim de contas, como a
sintese das duas estruturas fundamentais
que geneticamente a precedem.” (GRIZE
in Logica e Conhecimento Cientifico)

28-abril-2011 i 79/153

Grupo INRC

28-abril-2011 i T 81/153

Conservacoes

“Todo conhecimento, seja ele de ordem
cientifica ou se origine do simples senso
comum, supde um sistema, explicito ou
implicito, de principios de conservacgéo.”
“As nocdes aritméticas se estruturam
progressivamente, em fungdo mesmo
dessas exigéncias de conservagdo.” (A
Génese do Numero na Criancga)

28-abril-2011 f:lestl 83/153

Atividade Pratica

28-abril-2011 [i:luSh 80/153

Conservacgoes

28-abril-2011 fistiez 3 82/153

Conservacgoes

“A crianca ndo chega de inicio a nocéo da
guantidade, para atribuir-lhe em seguida a
constancia, mas ela s6 descobre a
guantificagéo real no momento em que se
torna capaz de construir totalidades que
se conservam.” (A Génese do NUmero na
Crianca)

28-abril-2011 fistie 3 84/153




Conservacgoes

» segundo Piaget, a conservacgao s surge
quando o individuo consegue
as suas percepgoes.

* enguanto se mantém
alternadamente numa relacdo ou noutra,
contradizendo-se muitas vezes, a
conservacéo é impossivel!

28-abril-2011 @ wano T TR T EenessR e axm 85/153

Conservacgao do Objeto

« inicialmente, s6 existem objetos visiveis

» entre 8°més e 1 ano, ja é capaz de retirar
0 gue cobre o objeto, desde que tenha
visto o objeto ser coberto e ndo tenha sido
movido

* a0s 2 anos, ja concebe a permanéncia do
objeto, mesmo se movido invisivel

28-abril-2011 @ v S R It ENeSsTRT e o 87/153

Construcéo do Numero

» “Nao existe, portanto, construcéo do
namero cardinal a parte ou do nimero
ordinal a parte, mas ambos se constituem
de maneira indissociavel (no finito), a
partir da reunido das classes e das
relacdes de ordem.” (A Génese do
Numero na Criancga)

28-abril-2011 @ v 8 e It ENesETRT e o 89/153

Conservacéao do Objeto

28-abril-2011 @ i i e Tt SRR Cm 86/153

Construcdo do Numero

“O numero é solidario de uma estrutura
operatoria de conjunto, na falta da qual
nao existe ainda conservacao das
totalidades numéricas, independente de
sua disposicao figural.” (A Génese do
Numero na Crianga)
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Conservacao do Numero

HHH Y

28-abril-2011 90/153
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Conservagoes das Conservagoes das

Quantidades Fisicas Quantidades Fisicas

» “Mesmo uma vez adquirida a crenca na “Quando um objeto dado, num mesmo campo

AN ; Al de percepgao, é submetido a transformagdes
permanéncia do o,bjeto s~0||d0, de sua reais, tais como secionamentos e alteracdes de
forma e de suas dimensdes, outros disposicéo das partes, o problema que se

problemas séo colocados mais cedo ou coloca entdo é saber se essas transformagdes
mais tarde ao espirito quanto a afetam o conjunto dos caracteres do objeto,

= i Al @ neles compreendidos o seu volume total, seu
conservacéao da propria substancia.” (O peso ou sua quantidade de matéria.” (O

Desenvolvimento das Quantidades Desenvolvimento das Quantidades Fisicas)
Fisicas)

28-abril-2011 @ wano T TR T EenessR e axm 91/153 28-abril-2011 @ i i e Tt SRR Cm 92/153

Transformacotes

« liquido: frasco alto e
estreito - frasco 1 = L/L=a;
baixo e largo | - hy/ha=a;

e massa: bolinha - -‘ =

salsicha : ' - T

* etc.

28-abril-2011 @ v S R It ENeSsTRT e o 93/153 28-abril-2011 94/153

Conservacoes Conservacoes da Substancia

» a coordenacdo das relacdes através da » “A conservacao da substancia assinala ao
sua multiplicacdo légica nao é suficiente: mesmo tempo o
—At xL- =V- 0UAl XL =V das qualidades e a
—Ao xL-=V. ouAt xLo=V_ " (O
“Ao XLo =Vo Desenvolvimento das Quantidades
e mas Fisicas)
—At XL =V?eAl xL- =V?
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Surgimento das
Conservacoes

o [ [ v faime
AR
S
IS
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Operacoes

« “Os pequenos sabem tdo bem quanto as
criancas da segunda etapa que a massa nao foi
aumentada nem diminuida durante as
deformacdes. [...] A identificacdo, como tal, ndo
basta para explicar a descoberta da
conservagao [...]. Para a percepgéo, com efeito,
a salsicha ndo é idéntica a bolinha [...]. E aqui
gue intervém a reversibilidade [...] e, portanto,
mecanismo operatério do pensamento.” (O
Desenvolvimento das Quantidades Fisicas)

28-abril-2011 @ v S R It ENeSsTRT e o 99/153

Quantificacéo

» “Quando as transformacdes passam a
apoiar-se nas relac6es operatorias, ao
invés das perceptivas, tornam-se aptas a
coordenar-se entre si, levando a uma
guantificacdo propriamente matematica”
(O Desenvolvimento das Quantidades
Fisicas)

28-abril-2011 @ v 8 e It ENesETRT e o 101/153

Sequéncia das Conservacoes

» € curioso que a conservacéao do peso e do
volume, quantidades sensiveis,
e nao antecedam a propria nocao de
substancia, sua abstracéo.

» Piaget e Inhelder apontam esse fato como
”. (O Desenvolvimento das
Quantidades Fisicas)

28-abril-2011 @ i i e Tt SRR Cm 98/153

Conflito cognitivo

 conservacédo da substancia s6 quando o sujeito
passar a apoiar-se nas operacdes racionais:

e “O problema da conservacéo € o do conflito
entre a experiéncia imediata ou os dados da
percepcéo, por um lado, e, pelo outro, as
operacdes racionais [...]. Assim que o sujeito
renuncia a invocar a aparéncia sensivel para
refletir nas transformacgdes como tais, ele é
conduzido a supor ou a afirmar a conservacgéo.”
(O Desenvolvimento das Quantidades Fisicas)
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Da Conservacgao ao
Atomismo

dissolucéo do aglcar em agua
expanséo da pipoca
dilatagao do mercurio

“Bachelard mostrou bem, com efeito, que os
modelos intuitivos, tendo servido de suportes
nos primordios do atomismo, devem ser
procurados nas poeiras e nos p6és.” (O
Desenvolvimento das Quantidades Fisicas)
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Psicogénese

“O facto fundamental para a epistemologia
Psicogénese e Histdéria das das ciéncias é que o sujeito, partindo de
n . niveis muito baixos, de estruturas pré-
Ciencias l6gicas, chegara a normas racionais
isomorfas das estruturas das ciéncias
aguando do seu nascimento.”
(Psicogénese e Historia das Ciéncias)
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Psicogénese 2 Caracteristicas do Periodo |

« “Num caso particular, constituido pela evolugao pseudo-necessidades indiferenciacéo de
da Fisica entre a Fisica de Aristoteles e a Fisica animismo conceitos
dos ultimos periodos pré-Newtonianos, foi-nos i centrag&o nos
possivel estabelecer correspondéncia, e mesmo : : atributos
estreita, entre as quatro fases histéricas (os dois primado 9'0 sensorial
motores Aristotélicos, o recurso a um Unico egocentrismo
motor externo, a descoberta do impetus e
depois a descoberta da aceleracéo) e as quatro
etapas da psicogénese.” (Psicogénese, op.cit.)

Contradictes
motor interno
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L. , Caracteristicas do Fim do
Caracteristicas do Periodo Il .
Periodo Il
* inicio da passagem dos atributos as * relacdes

relacoes « diferenciacéo dos conceitos
« diferenciagéo parcial dos conceitos « uso da medida quantitativa

* introducdo da medida por comparactes
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Caracteristicas do Periodo IV Psicogénese 3

« transformacdes (reversiveis) » “O objectivo que procuramos atingir [...] ndo é

. explicacdes causais de modo algum ~estabelecer corre§pqqden0|a
entre as sucessoes de natureza histérica com

* estruturacdo dos conceitos num sistema as que revelam as andlises psicogenéticas,
sublinhando os contetdos, mas, o que é
completamente diferente, mostrar que os
mecanismos da passagem de um periodo
histérico ao seguinte séo analogos aos da
passagem de um estadio psicogenético ao seu
sucessor.” (Psicogénese, op.cit.)
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Mecanismos de passagem Exemplo |

* 0 ultrapassado é sempre integrado no que Diante de certo numero de objetos diversos, o
ultrapassa sujeito deve classifica-los

* das pseudonecessidades e pseudo- Depois, encerrada a classificagéo, deve
impossibilidades a necessidade l6gica e , para cada objeto,
causal

~ . . A seguir, 0 sujeito , dispondo
» centracdo nos atributos dos objetos - de um ou Varios tanques com agua.

relacGes e transformacdes entre conceitos Finalmente, deve resumir os resultados

- estruturagcdo num sistema observados, 0 que sugere ao sujeito, se ndo o
fez espontaneamente, a
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Resultados Resultados

« LEA: (I) diz de um pedaco de madeira que * MIC: (1) prediz que uma prancha flutuara.
“fica embaixo. Outro dia eu joguei na 4gua A experiéncia seguinte nao o faz mudar
e ele ficou no fundo ( ).” de idéia: (Coloca todas as suas forcas

para manté-la sob a agua)

( ) “Vocé quer ficar no

fundo, sua tonta! ( ) — Ela vai

)- - E este (um pedaco ficar sempre em cima da 4gua? — N&o
menor)? - A madeira pequena afunda sei. — Ela pode ficar no fundo numa outra

( )" vez? - Pode. (

)”
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Mas um momento depois: “A madeira?
Nada sempre” (




Resultados Resultados

* DUF: (Il) - “E esta bola? — Fica sobre a « DUM: (lll) a madeira flutua “porque tem ar
agua; é de madeira, € leve — E esta dentro dela” (
chave? — Fica no fundo. E de ferro: é ): a chave nao flutua
pesada. — O que é mais pesado, a chave “porque ndo tem ar dentro dela”
ou a bola? — A bola. — Por que é que a :
chave vai para o fundo? — Porque ela é
pesada. — E o prego? — E leve, mas assim
mesmo vai para o fundo. E de ferro e o
ferro vai sempre para o fundo d’agua.

( )’
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Resultados Resultados (cont.)

e MAL: (IV)“O dinheiro é pesado, é por isso » —Vocé pode provar isso? — Posso, com
gue afunda. — E uma arvore? - A arvore é esta garrafa de agua. Se fosse a mesma
bem mais pesada, mas é de madeira. A guantidade de cortica, flutuaria porque a
agua é mais leve do que o dinheiro, mas cortica € menos pesada que a mesma
nao é mais leve do que a madeira. — O guantidade de agua.” (
dinheiro é mais pesado do que esta agua ) E depois: “Uma
(o tanque)? — N&o, a gente considera a garrafa com agua vai para o fundo, se
quantidade de agua da grossura do estiver bem cheia, porque fica sem ar, € a
objeto; a gente considera 0 mesmo garrafa fica na superficie se for cheia
tamanho de agua, apenas pela metade.”
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Psicogénese

» Nos exemplos a seguir, identifique
caracteristicas dos periodos

Atividade Pratica psicogenéticos, como no exemplo
anterior.
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Exemplo I Resultados

« Apresentam-se as criangas um pedaco de * Kec: (I) “A rolha € mais pesada. — Por qué? —
rolha, um seixo menor mas mais pesado, E preciso, porque as coisas grandes sdo
um pedago de madeira com peso e de tfambem pesadas. —APesa gele o_faz).,Enta_o? —
lume intermediério entre ambos e uma E a pedra. — Por qué? — E preciso, € assim
Vo mesmo. — E este pedaco de madeira? — E a
pedra-pomes com o0 mesmo tamanho que pedra que sera mais pesada. — Por qué? —
0 seixo mas de peso menor, perguntando- Porque a pedra é para ser posta nas estradas e
se qual desses objetos é mais leve, qual € a madeira para fazer a mesa.”

0 mais pesado e por que.
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Resultados Resultados

* Kec: (I) “A rolha é mais pesada. — Por qué? — » Ma: (I) “O seixo é mais pesado que a
E preciso, porque as coisas grandes sao pedra-pomes porque as pedras se
também pesadas. ( formam, elas crescem. De inicio, elas s&o

) — Pesa (ele o faz). Entdo? — E a : ;
pedra. — Por qué? — E preciso, é assim e pequena; O
antes, nao havia nada.”

mesmo. ( ) — E este
pedaco de madeira? — E a pedra que sera mais
pesada. — Por qué? — Porque a pedra é para
ser posta nas estradas e a madeira para fazer a
mesa. ( )”
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Resultados Resultados

» Ma: (I) “O seixo € mais pesado que a » Tscha: (Il) “A pedra é mais pesada,
pedra-pomes porgue as pedras se porgue é de pedra. — Qual é o maior? —
formam, elas crescem. ( ) De Arolha. — E entdo? — A pedra € mais
inicio, elas sdo muito pequenas como as pesada porque é menor. E de pedra.”
pedrinhas, e antes, ndo havia nada.”
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Resultados Resultados

» Tscha: (ll) “A pedra é mais pesada, « Bae: (Ill) “E a pedra a mais pesada,
porque € de pedra. ( porque a rolha é de cortica. — Mas por
) — Qual é o maior? — A rolha. gue é gue isso é mais pesado? — Porque
— E entdo? — A pedra é mais pesada dentro ndo é a mesma coisa: na rolha ha
porque é menor. ( )E buracos e na pedra nada que nao seja
de pedra. ( )” areia.”
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Resultados Resultados

+ Bae: (Ill) “E a pedra a mais pesada, » Mart: (IV) “O seixo é mais pesado. — Por
porque a rolha é de cortica. ( qué? — E o que tem dentro, é um monte
) — Mas por que é que isso de coisinhas, de areia, é apertado.
€ mais pesado? — Porque dentro nao é a Juntaram-se pedrinhas muito pequenas e
mesma coisa: na rolha ha buracos e na pedacinhos apertados, enquanto que a
pedra nada que nao seja areia.( rolha ndo é apertada, ha uma espécie de
)" buraquinhos.”
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Resultados Exemplo IlI

e Mart: (IV) “O seixo é mais pesado. — Por ¢ O arranjo expe_rimental consiste_ de um conjunto de
bolas de materiais e volumes diferentes, uma calha

qué? — E o que tem dentro, € um monte horizontal e um dispositivo de mola. Uma bola pode ser
de coisinhas. de areia, é apertado. impulsionada pela mola e rolar pela calha e os sujeitos
’ . ! . sdo solicitados a predizer seus pontos de parada. Se

Juntaram-se pedrinhas muito pequenas e nenhum obstéculo externo se opusesse ao seu
pedacinhos apertados, enquanto que a movimento, a bola conservaria um movimento uniforme

~ ’, ;. e retilineo até o infinito (principio de inércia). Na
rolha ndo é apertada, ha uma espécie de realidade, alguns fatores impedem esse resultado: o
buraquinhos.( )" atrito, que reduz a velocidade da bola em funcéo do seu

volume, a irregularidade do plano, etc.
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Resultados

* RA: () tenta prolongar ou deter o movimento da
bola, cercando-a com as méos colocadas
paralelamente e sem tocar a bola. As vezes s&o
as bolas grandes e as vezes as pequenas que
sdo consideradas como as que irdo mais longe.
As primeiras porque sao leves e as segundas
porgue sdo pesadas. (centr. em atributos) Mas
guando uma bola pesada nao vai longe, “é
porque ela é pesada demais”.
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Resultados

» Mey: (I) a pequena, de madeira, “nao ird
muito longe porque é pequena. - E aquela
(grande de madeira)? Acho que néo vai
muito longe porgue é grande.” Mais tarde:
“As duas grandes irdo menos longe
porque sao grandes. . . As trés pequenas
nao vao tao longe quanto as grandes.”
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Resultados

» Hal: (Il) “As grandes vdo menos longe
porque as pequenas sao mais leves.”
Quando uma bola péara pouco longe: “Isso
foi porque ela é mais pesada do que eu
pensava” e, comparando uma bola
pequena de latdo e uma bola grande de
aluminio: “Elas véo até o mesmo ponto
porque elas tém o mesmo peso.”
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Resultados

* RA: () tenta prolongar ou deter o movimento da
bola ( ), cercando-a com as maos
colocadas paralelamente e sem tocar a bola. As
vezes sdo as bolas grandes e as vezes as
pequenas que sao consideradas como as que
irdo mais longe. (

) As primeiras porque séo leves e
as segundas porque sao pesadas. (centr. em
atributos) Mas quando uma bola pesada néo vai
longe, “é porque ela é pesada demais”.
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Resultados

» Mey: (l) a pequena, de madeira, “ndo ira
muito longe porque é pequena. - E aquela
(grande de madeira)? Acho que néo vai
muito longe porque é grande.” Mais tarde:
“As duas grandes irdo menos longe
porque sao grandes. . . As trés pequenas
nao vao tdo longe quanto as grandes.”

(
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Resultados

» Hal: (Il) “As grandes vdo menos longe
porque as pequenas sao mais leves.”
Quando uma bola para pouco longe: “Isso
foi porque ela é mais pesada do que eu
pensava” e, comparando uma bola
pequena de latdo e uma bola grande de
aluminio: “Elas védo até o mesmo ponto
porque elas tém o mesmo peso.” (

)
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Resultados Resultados

» Mal: (lll) “Que é preciso para que uma » Mal: (lll) “Que é preciso para que uma
bola va longe?” - E preciso dar for¢a na bola va longe?” - E preciso dar forca na
bola. (Experimenta). “Entao, por que é bola. (Experimenta). “Entao, por que é
que nio foi longe? - E, mas o chio nao é que n&o foi longe? - E, mas o chio néo é
bom (o plano néo é suficientemente liso): bom (o plano néo é suficientemente liso):
ela nao ird mais longe.” ela ndo ird mais longe.” ( )
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Resultados Resultados

» Desb: (V) “Se a gente lanca com o » Desb: (IV) “Se a gente lanca com o
mesmo impulso, isso (o parar) depende mesmo impulso, isso (o parar) depende
do peso, do atrito, do volume.” Depois, do peso, do atrito, do
pde em davida o papel do volume, mas, volume.”(
ao comparar uma bola pequena com uma Depois, pée em duvida o papel do volume,
grande, diz: “A pequena ira melhor porque mas, ao comparar uma bola pequena com
ela tem menos atrito, menos resisténcia uma grande, diz: “A pequena ira melhor
do ar.” “Isso é tudo? - Se estiver bem porque ela tem menos atrito, menos
horizontal.” resisténcia do ar.” (

“Isso € tudo? - Se estiver bem horizontal.”
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Criticas

amostragem insuficiente, falta de
tratamento estatistico e de controles

Criticas adequados
subestimacado as conquistas cognitivas do
pré-escolar

superestimacao das capacidades formais
dos adolescentes

descaso pela interagdo social
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Criticas Consensos

» pesquisas artificiais demais para pratica » sequéncias de estagios, embora com
de sala de aula discordancias sobre as idades

» excessiva énfase em atividades « erros devido as extrapolacao descuidada
« excessiva generalizacao: da teoria de desenvolvimento em

descontextualizacéo processos de instrugdo
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Descendentes Testemunho

Jurgen Habermas (A Teoria da Agéo « “Part of what | know about how to question

Comunicativa) dead scienti has b | db
Thomas Kuhn (revolucdes cientificas) ead scienfists has been learned by

Lucien Goldmann (marxista) examining Piaget’s interrogations of living
Emilia Ferreiro (alfabetizag&o) children”.

Lauro de Oliveira Lima

Seymour Papert (linguagem Logo)

Alan Kay (sistema conceitual de programagéo * (Kuhn, 1977)

Dynabook = sistema Alto que explorou pela

primeira vez os elementos do GUl-Interface
Gréfica de Usuario)
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Neo-piagetianos Neo-piagetianos

Pascual-Leone: operadores mentais Suzy Gablik: estagios da histéria da arte

Johnstone & Niaz: aplicagdo da teoriada Christopher Hallpike: estagios da compreensao
memoria de curto prazo ao ensino de Ciéncias moral

Rosalind Driver: concepc¢oes alternativas Lawrence Kohlberg: estagios do

Michael Barnes: estagios do pensamento desenvolvimento moral

religioso e cientifico Don Lepan: teoria das origens do pensamento e
Michael Lamport Commons: modelo da do drama modernos

complexidade hierarquica Charles Raddings: teoria do desenvolvimento
Kieran Egan: estagios da compreens&o intelectual medieval

James W. Fowler: estagios do desenvolvimento R.J. Robinson: estagios da historia e teoria das
dafé origens da inteligéncia
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