13 - A Revolucéo
Relativistica

Histéria e Epistemologia da Fisica
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Relatividade

* ndo confundir com Relativismo (filosofia):
‘tudo é relativo’

» a Teoria da Relatividade de Einstein é
absolutista: “c=cte. em todos os
referenciais”
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Relatividade Galileana

* as leis da Fisica sdo iguais em todos os
referenciais inerciais

* ndo se consegue, de um laboratério
fechado, descobrir se se esta parado ou
em movimento constante
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‘Relatividade’ de Escher
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Relatividade Galileana

» nao existe sistema de
referéncia absoluto
pelo qual todos os
outros movimentos
possam ser medidos
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O Experimento de
Michelson-Morley
(1887)
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Deslocamento no Eter O experimento

* acreditava-se que a luz mesa de marmore
Se propagava num meio, flutuando sobre mercurio
denominado éter no poréo de um edificio
luminifero de pedra

a luz do Sol e demais demonstrou que a luz
estrelas nos atinge q

espaco deveria conter propagava-se _
esse éter ; independente ao meio

deslocando-se a Terra g 0 mais famoso resultado
nesse meio, deveriamos F nulo

observar variacao da prémio Nobel em 1907 p/
velocidade da luz, tal Michelson

€como num rio i
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Larmor

_ - fisico, matematico e politico da Irlanda do
Sir Joseph -~ Norte

Larmor \ pesquisou Eletromagnetismo, Dinamica e
(1857-1942) Termodinamica

1897: publicou transformagtes
equivalentes as de Lorentz

acreditava que a matéria consistia de
particulas movendo-se num éter
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Larmor dilatacéo de Larmor

» 1897: denominou * ' a particula que » 1897: previu a dilatacdo do tempo para
acreditava ser a fonte da carga elétrica elétrons em orbitas atbmicas

» op0Os-se a teoria de Einstein, rejeitando a » 1900: previu dilatacdo do tempo como
curvatura do espaco, dizendo que o tempo conseguéncia da teoria de Maxwell
absoluto era necessario para a
Astronomia
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George Francis
FitzGerald
(1851-1901)
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contracao de FitzGerald

» 1889: sugere contracdo dos comprimentos

na direcdo do movimento para explicar o
experimento de Michelson-Morley
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Lorentz

fisico dos Paises Baixos (incl. Holanda)
estudou Fisica e Matematica na
Universidade de Leiden (a tal da garrafa)
1872: retornou a Arnhem como professor
do Ensino Médio mas continuou a estudar
em Leiden

1875: doutorado: “Sobre a teoria de
reflexao e refracdo da luz”, refinando a
teoria de Maxwell
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FitzGerald

fisico irlandés

sobrinho de George Johnstone Stoney, o fisico
irlandés que inventou o termo * ‘em 1874

junto com Oliver Lodge, Oliver Heaviside,
Heinrich Hertz, e FitzGerald do grupo dos
'‘Maxwellianos’ que revisaram, estenderam,
clarificaram e confirmaram teoria do campo
eletromagnético de Maxwell

1883: sugeriu dispositivo para gerar ondas
eletromagnéticas, aproveitado por Hertz
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Hendrik Antoon
Lorentz
(1853-1928)

23-jun-2009 © www.fisica-interessante.com 16/121

Lorentz

« teorizou que os atomos seriam constituidos de

cargas elétricas e que sua oscilagdo seria a
causa da luz, o que foi provado por Zeeman em
1896
1892: ad-hoc:

para explicar o experimento de
Michelson-Morley, incluindo as nocdes de
‘tempo local’ e de ‘simultaneidade relativa’
(ignora FitzGerald)
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Lorentz Transformacé&o de Lorentz

» 1899: adiciona a + consequéncias:
(ignora Lamor) — simultaneidade

S , . relativa (tempo local)
* 1902: prémio Nobel d_e F~|3|ca por seu  earireingie
trabalho sobre as radiactes comprimentos

eletromagnéticas — dilatag&o do tempo

« 1904: transformacdes ‘de Lorentz’ ~ ‘aumento da massa

PO , — nao se pode ter
( omcare) velocidade superior a

da luz
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Lorentz Lorentz

» 1905: eleito Membro da Royal Society  até a Primeira Guerra Mundial, segundo

« 1911: presidente das 5 primeiras Dingle (1967), as teorias de Lorentz e de

Conferéncia Solvay em Bruxelas até a Einstein eram vistas como equivalentes,
‘famosa’ de 1927 mas com Lorentz em eminéncia por sua

prioridade, por ser mais famoso e por falar

» 1918-1926: requisitado para o calculo dos ' : "
uma linguagem mais familiar

efeitos do Afsluitdijk sobre os outros
diques
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Einstein

fisico tedrico nascido na Alemanha
Albert Einstein 1879 (14 de Marco): nasce em Ulm,

filho de Hermann Einstein (vendedor) e
(1879'1955) Paulina Kock;

1880: pai e tio fundam empresa de
iluminacdo em Munique
1882: Albert é considerado retardado pelo
pai;

» 1884: pai lhe mostra uma bussola
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Composicao de velocidades

A Teoria da Relatividade




Dinamica Relativistica Momento do féton

Observacéo de Einstein Intuicdo de Einstein

Busca da solucao Solucéo




A Maquina do Tempo , H.G. De volta para o futuro
WEIS

Os Sonhos de Einstein O Feitico do Tempo




Principio de Equivaléncia

Relatividade Geral

A reunificagdo do peso e da Relatividade Geral
massa

Qual a forma do Universo?

Impressionismo




Impresséo - Nascer do Sol,
Monet

Influéncia sobre a Arte

Influéncia sobre a Arte

Recusa a perspectiva

Musica nas Tulherias |, de

Almoco na relva, Manet

Manet
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Monte de feno, de Monet

Natureza morta com cesta de
frutas ., de Cézanne

Surrealismo

Surrealismo

A Persisténcia da Memoria
Dali
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Casas de L‘Estaque, Braque

Pablo Picasso
(1881-1973)

Picasso
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Picasso

Les demoiselles d’Avignon
de Picasso

Picasso

Guernica

Guernica

Oscar Ribeiro de
Almeida de Niemeyer
Soares (1907-)
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Abaporu, Tarcila

Poema da Curva
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Ciéncia & Arte Modernas

A Quarta Dimensao

Hipercubo

Hipercubo
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‘Corpus Hypercubus’ de Dali

‘E ele construiu uma casa torta’
Robert A. Heinlein

A Fama de
Einstein
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Presidente Einstein?

die Komische Mappe

die Komische Mappe

A Lingua de Einstein
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Nacionalidades

A Religiao de
Einstein
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A Epistemologia
de Einstein

Einstein & Mach

Einstein e o Empirismo
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Einstein e o Racionalismo

Empirismo e Racionalismo

Referéncias

REEICHEES

Referéncias

Referéncias
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Referéncias
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