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Babildnicos

* caos Umido

e “Quando no alto o céu ndo era ainda nomeado,
nem em baixo a terra tinha nome,

Precu rsores Apsu, o primordial, de quem nascerao os deuses,
e Tiamat, a genitriz, que os parira todos,
misturaram em um s6 todas as suas aguas,
mas nao tinham formado as pastagens, nem
descobertos os canaviais,
guando nenhum dos deuses ainda aparecera,
nem era dotado de nome nem provido de destino,
entéo, de seu seio, os deuses foram criados.” (Enuma
elish, tablete 1)
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Hermes Trismegistus Velho Testamento

trevas Uimidas:

z . 0 o
“Subitamente, tudo se abriu diante de mim num momento, e tive uma viséo sem C aguas prl mordlaJS.

limites, tudo tornou-se luz, serena e alegre, e ao vé-la apaixonei-me por ela. E pouco

depois surgiu uma obscuridade dirigindo-se para baixo, em sua natureza “ H e

assustadora e sombria, enrolando-se em espirais tortuosas, como uma serpente, foi C A terra estava |nf0rme (S VaZ|a, as trevaS
assim que a percebi. Depois esta obscuridade transformou-se numa espécie de b 0 b E - t d D

natureza Umida , agitada de uma maneira indizivel e exalando um vapor, como o que

sai do fogo e produzindo uma espécie de som, um gemido indescritivel. Depois cobriam 0 ablismo € 0 Spl rto ae eus
langando um grito de apelo, sem articulacéo, tal que o comparei a uma voz de fogo, H 4 ” A =

e ainda que saindo da luz auto-existente; um Verbo santo veio cobrir a Natureza, e pa| raVa. SObI’e aS aguaS . (GeneSIS 1 y 2)
um fogo sem mistura exalta-se da natureza Gmida em direcéo a regiéo sublime, era

leve, vivo e ativo ao mesmo tempo; e o ar, sendo leve, seguia ao sopro igneo

elevando-se ao fogo, a partir da terra e da agua, de forma a parecer preso ao fogo;

pela terra e pela agua, permaneciam no mesmo lugar, se bem que ndo se

percebesse a terra separada da agua: estavam continuamente em movimento sob a

acao do sopro do Verbo que colocara-se sobre elas, segundo percebia minha

audic&o.” (Poimandres, 4)
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Orficos Mitologia grega

« ovo primordial » Eurinome e Ofido (vento norte)

« “O Poderoso primordial (Protogonos), ouve minha oracéo, duplo, * “No comego, no imenso caos do mundo, vivia solitaria a bela e poderosa
nascido de ovo e vagueando através do ar deusa Eurinome. Elabadorava dancar mas, gao tendo uma base para
: e § apoiar seus pés, acabou por separar o céu do mar. Assim, comegou a
ggglsnedsoeg:joo”so;ooretg]issgrao?/g;as douradas, de quem as ragas dos saltar e dancar por sobre as ondas que criara até que encontrou, do lado
- . s . norte do mundo, um vento forte. Eurinome gostou do vento. Achou o seu
grtl)capaaus de celebrado poder, inefavel, oculto, toda brilhante flor. frescor agradavel e decidiu comegar por ele a obra da criaggo. Apanhou,
scuro aos olhos, Tu eliminas a obscuridade da noite, esplendor entdo, o fluido companheiro e, com as maos enérgicas, esfregou-o até que
que tudo penetra, pura e santa luz » , se tornasse solido. O vento se transformou em uma serpente, Ofido, que se
Por isso chamado Fanes (Eros), a gléria do céu, em ondulantes estendeu aos pés de sua criadora. Com frio, Eurinome voltou a dancar para
asas pelo mundo tu voas. se aquecer. Ao tou a dancar para se aquecer. Ao vé-la dangando, a
Priapo, esplendor de olhos negros, a Ti eu canto, gentil, todo serpente se apaixonou pela deusa e uniu-se a ela para gerar todas as
prudéncia, sempre abengoado rei cogas que hoje g)qstem. Ela, entéo, transformo_uhse em pomba, sentou-se
, it i e . sobre as dguas do mar e pds um ovo, que continha a natureza. Entéo,
golrf? %,'eg're fa,c?-. Gl nF?SStO direito divino e santo sacrificio propicio Ofido enrolou-se sete vezes ao redor do ovo para choca-lo. Quando a
rilha.” (Hino 6rfico a Protogonus) casca rompeu sairam o Sol, a Lua, 0s planetas, 0s outros astros, a Terra,
com suas montanhas e rios, as arvores, plantas, animais e os homens”
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Mitologia grega Os Pré-Socraticos

« Gaia e Urano . - ,ox
«  *Primeiro que tudo surgiu 0 Caos » Busca de uma unidade, um principio

E depois Gaia, de amplo peito

Para sempre firme alicerce de todas as coisas . 7

E o brumoso Tartaro num recesso da Terra de largos caminhos — Tales de M|Iet0: agua

E Eros, 0 mais belo de entre os deuses imortais

Que amolece os membros . . e 0

E, no peito de todos os deuses e de todos os homens, domina o espirito e a vontade ponderada. — Anax|mand ro de M|Iet0: apeIrOI‘l

Do Caos nasceu o Erebro e a negra Noite

Da noite, por sua vez, nasceu o Eter e o Dia . Q

Que ela concebeu e deu a luz, depois da sua ligagdo amorosa com Erebro. - AnaX| man d ro: ar

E Gaia gerou primeiro Urano (o céu) constelado, igual a ela prépria :

Earaa cobrir em toda a volta " ad & i X ,f d C P | f t

para ser eternamente a morada segura dos deuses bem-aventurados — .

Deu a luz, em seguida, as altas montanhas enoiones ae oloron: terra

Retirgs gpraziveis das nLnfas d';vinasd H 2 I d Ef f

Que habitam as montanhas arborizadas — .

Também deu a luz o mar estéril erac |t0 € €so: Ogo

Que agita com as suas vagas, o Ponto, seu deleitoso amor.

E seguidamente, tendo partilhado o leito com Urano,

Gerou o oceano dos redemoinhos profundos,

E Coio e Crio e Hipérion e Japeto... " (Hesiodo, Teogonia, 116-130)
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Os Pré-Socraticos

» matéria era continua, ndo aceitavam o
‘vazio’ e, portanto, ndo podia haver Tales de
‘atomos’ Mileto (624-
« descricdo era sensorialista, baseada em 546 a.C.)
propriedades (macroscépicas)
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Tales
e primeiro a buscar uma explicacao

naturalistica para o mundo
* rejeitou a tradicao pela inquiricdo
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Anaximandro
(611-547 a.C.)
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“Os Atomistas”
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Tales

* para Tales, o elemento
basico, a partir do qual se
tinha formado toda a
matéria do Universo, era
a agua, possivelmente

— porque se manifesta nos
trés estados da matéria e

- porque a umidade €
essencial a vida

 possivel influéncia do Haue
Egito (rio Nilo)
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Anaximandro

» como a Natureza é ciclica, nem o fogo,
nem a agua, nem o ar e nem a terra
podiam ser o principio fundamental

« este deveria ser informe e conter os
elementos antagonistas em forma
potencial

apeiron
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“Atomistas”

Introduc&o do atomismo

— Anaxéagoras de Clazémenas: homeomerias
— Leucipo & Demdcrito: ‘atomos’

— Platéo (Timeu): ‘atomos’ geométricos
atomos ainda com propriedades
substancialista

realista (existéncia real, ndo modelos)
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Democrito de Abdera

» Desenvolveu a teoria do atomismo .
Demdcrito o Natgreza c;orr]plosta. por atomos : e
g particulas individuais, eternas e imutaveis.
(460'370 a-C-) o S — 4gua: 4tomos arredondados e lisos
- —terra: atomos com arestas
— so6lidos: atomos com ganchos
— Oleo: atomos pequenos, penetrantes
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Democrito

» “Nada nasce do nada" e tudo se encadeia

necessariamente em formulacdes Plat
atomistas. atao

(427-347 a.C.)

surgimento por composi¢do de atomos,
transformacao por novos arranjos atdmicos,
destruicdo e morte por sua separacao.
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Platao

fundou a Academia atomismo geomeétrico
fogo - tetraedro (4 faces)

Inscricdo sobre o portal: “N&o entre aqui terra - cubo (6 faces)
guem nédo sabe Matematica” ar - octaedro (8 faces)
escreveu Dialogos e Republica (utopia, ?fclg‘;) icosaedro (20
sociedade ideal)

teve influéncia sobre o Cristianismo f;gg;)do‘jecaedm (12
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A Recuperacéo do
atomismo
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Modelo Atdmico de Dalton

« Aplicagédo a Quimica
— formagédo dos compostos a
partir dos elementos
— Unica propriedade: “peso”
— “peso relativo” =
equivalente-grama

— molécula: combinacéo de
atomos em proporcoes
simples
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Modelo Atdmico de Dalton

* inicio do atomo classico, mecanico
* racionalizacdo dos dados quimicos
» conservacdo da massa
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A Recuperacéo do atomismo

» atomo como modelo
— Francis Bacon
— Gassendi
— Boyle
— Lémery
— Newton: deduz a Lei de Boyle
— Descartes: horror ao vacuo
— Faraday: vacuo isolante
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Modelo Atdmico de Dalton

[ T——
» 2 9 n

Luingomary & Sesteunry

,. »
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Modelo Atdmico de
Thompson

raios catodicos: e/m = elétron
cargas elétricas

atomo composto

‘pudim de ameixas’
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Modelo Atdmico de Modelo Atébmico de
Rutherford Rutherford

* coroamento do atomo classico

 propriedades macroscopicas resultantes
das interacdes

e atomo material, com propriedades

« estudante de Thompson microscopicas

» espalhamento por folha de ouro
particulas carregadas
nucleo
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Rontgen & Von Laue

*’g Final do séc. XIX

A
W
« Em 1895 e 1896 Rontgen elabora pesquisas
gue evidenciam a emissdo de uma radiacéo
diferente que chamam de raio X, von Laue

confirma em 1912 estes trabalhos.
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O Fim da Fisica O Fim da Fisica

» “Agora, ndo h& mais nada novo para ser
descoberto pela Fisica. Tudo o que nos
resta sdo medicdes cada vez mais
precisas.” (Lord Kelvin, matematico, fisico e
presidente da Royal Society Britanica)

* No final do século XIX, parece que a fiSica esta acabada
para a maioria dos fisicos.

(em palestra para a British Association for the » Os raios catodicos sao identificados no final do século

Advancement of Science em 1900) élx pkor Hottorf, e aperfeicoados por Goldstein e
rookes
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Art Nouveau
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Hotel Tassel, Horta
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Art Nouveau
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Art Nouveau

artistas descontentes
arte ‘comercial’:

— arquitetura: caixote decorado ‘mecanicamente’
ordens gregas  estruturas de madeira
novos padroes  aco?

Horta: curvas orientais  Art Nouveau

Mecanica Classica (geométrica) Mecanica
Quantica (ondulatéria) ?
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Casa Batlo, Gaudi
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Art Nouveau
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Pierre e Marie Curie

radioativas

Radioactividade

Efeitos bioldgicos

AplicacOes das radiacbes

Rutherford & Sodd




Radiac&o de Corpo Negro

Radiacao de Corpos Negros

_2h® 1
U, =Ne¢
e=hn

Georges Seurat Descontinuidade




Tarde de Domingo na llha de

Grande Jatte , Seurat

Detalhe de La Parade, Seurat

Espectros de emissao

Modelo Atdmico de Bohr

Interpretacdo de Espectros
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Interpretacéo de Espectros

Modelo Atdmico de Bohr

Efeito Fotoelétrico

E=hn
E=E,+mc
E* =(po)* +(mc)?
p=b)
E=hn=7+e\}
V,=(h/en- f/e

de Broglie

11



Dualismo Particula-Onda

Complementaridade

Surrealismo

Incompreensibilidade

Surrealismo

O império das luzes , de

Maaritte
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Incompreensibilidade

Realidade

Efeito Compton

Principio de Incerteza

Dx>Dp, » h

DE Dt » h
Dx=L

Dp=2p= 2h

2L
Dx >Dp » h

Erwin Rudolf Josef
Alexander Schrodinger
(1887-1961)
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Funcao de onda

Funcao de onda

Funcao de onda
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Orbitais atdmicos

O Gato de Schrodinger

— mﬁ
| = '___J
- \ /
|
b '\Q\ \\
y >| D o \\
- p. =y =
- o
I_, \._

Irrealidade

Principio da Correspondéncia

Paul Adrien
Maurice Dirac
1902-1984

Dirac
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Dirac

Dirac

Dirac

Abstracionismo

Desmaterializacao

White , Kandinsk

16



Composicao , Mondrian

Indeterminacao

Espanha , Dali

Mercado de Escravos com Aparicao

do Busto Invisivel de Voltaire, Dali

Nu descendo a escada,
Duchamp
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Interpretacoes

Congresso de Solvay 1927

Sucesso
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Interpretacoes

Dificuldades

Descricdo matematica

abstrata

Nao-localidade

Complementaridade
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Complementaridade

Determinismo

Determinismo

Realismo local

Principais Interpretactes
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Ondulatoria Realista Corpuscular Realista
Dualista Realista Dualista Positivista
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Interpretacoes

Importancia para o Ensino

Importancia para o Ensino

Importancia para o Ensino

Conclusao
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Conclusao

Referéncias
Referéncias
Referéncias Referéncias
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