Jean-William-
Fritz
Piaget

-
Estagio Curricular
Supervisionado em Fisica |

16-mar-2009 © www.fisica-interessante.com

Piaget

* 1907 ( ):
primeiro artigo
(Biologia) sobre um
pardal albino (
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* voluntario no Museu
de Histéria Natural

» antes de terminar a
Secundaria ja era

P ¢

AN

16-mar-2009 © www.fisica-interessante.com

Piaget

» Neuchatel (Suiga), 1896 -
Genebra (Suiga), 1980

« filho de Arthur Piaget,
professor de Literatura
Medieval na
Universidade e de
Suzanne-Rebecca
Jackson, uma Calvinista
restrita e neurdtica
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Piaget

 publicado no Le
Rameau de Sapin, do
Clube Jurassico, com
defesa de Paul
Godet, diretor do
Museu de Histéria
Natural
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Piaget

* 1918: doutorado em
Ciéncias Naturais e
( Jcom tese L L
sobre a taxonomia
dos moluscos do
cantao de Valais.
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Piaget

* 1918: Zurique:

— trabalhou como psiquiatra em uma clinica
— trabalhou como psic6logo experimental

— freqlientou aulas de Jung

* passou a combinar

(formal e sistematica) com

(entrevistas, conversas e

analises de pacientes)
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Piaget

» 1921: foi convidado
por Edouard
Claparede e por
Pierre Bovet para
Diretor de Pesquisa
do Instituto Jean-
Jacques Rousseau
da Universidade de
Genebra
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Obra

50 livros
500 artigos cientificos

37 volumes na série
"Etudes d'Epistémologie
Génétique"

centrada na
baseada no metodo
clinico

pioneiro do
construtivismo
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» “O Piaget da teoria dos estagios é
essencialmente conservador, quase
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Piaget

1919: trabalhou com Binet
(Paris) aplicando testes de
inteligéncia

observou que

em testes:
?

= chave para entendimento da
inteligéncia humana no
desenvolvimento mental das
criangas

= mais importante manter o
espirito investigativo do que
dar respostas corretas
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Piaget

1923: casou-se com
Valentine Chatenay

teve filhos Jacqueline
(1925), Lucienne (1927) e
Laurent (1931)

acompanhou seu
desenvolvimento mental
desde a infancia até a
linguagem

(pai Big Brother)
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Piaget
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reacionario, enfatizando o que as criangas

néo podem fazer.

. (Papert)
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Teoria Método clinico-critico

Teoria do desenvolvimento mental * partindo de
= !

. com o sujeito sobre as
Contra o apriorismo manipulagées, ndo perguntas fechadas
Ex.: “O grupo dos deslocamentos nao . oferece
tem, pois, nada de a priori, como julgava
H_. Pojr_maré.” (L6égica e Conhecimento - objetiva captar a
Cientifico) (mecanismos l6gicos)
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Epistemologia Genética Obras principais gerais

* nao aprioristica A Formacao do Simbolo na Crianca

* nao positivista Fazer e Compreender

+ conhecimento é ,a A Tomada de Consciéncia
partir das suas do objeto, e ao Da Légica da Crianca & Légica do Adolescente
longo do seu Légica e Conhecimento Cientifico

A Equilibragao das Estruturas Cognitivas

Play, Dreams and Imitation in Childhood

Introduction a I'Epistémologie Génétique

: Einstein
considerou uma descoberta “tao simples que
somente um génio poderia ter pensado nela."
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Obras principais para
Matematica

A Génese das Estruturas Logicas Da Légica da Crianga a Psicogénese e Histéria
Légica do Adolescente das Ciéncias

Obras principais para Fisica

Ele_men,tares o N O Desenvolvimento das La Causalité Physique
Psicogénese e Histéria das Ciéncias Quantidades Fisicas na chez I'Enfant

Criangca .
La Géometrie Spontanée de I'Enfant La Formation de la e Sl elt

A / i Notion de Force Causales
A Genese do lUmero na Crlanga A nogao de tempo na O Juizo e o raciocinio na

Légica e Conhecimento Cientifico, vol. 1 crianga crianga
A representagao do Légica e Conhecimento
espaco na crianga Cientifico, vol. 2

» Fazer e Compreender
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Obras principais para
Biologia
* Biologia e Conhecimento
» Logica e Conhecimento Cientifico, vol. 2
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Conceitos-chave
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Esquemas

+ aquilo que, na acao, é e
de uma situacao a outra

» esquemas simplificam nosso dia-a-dia,
permitem ‘piloto automatico’
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Obras principais para
Quimica
» O Desenvolvimento das Quantidades
Fisicas na Crianca

+ Légica e Conhecimento Cientifico, vol. 2
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Conceitos-chave

esguemas
assimilagéao

acomodacao

equilibracédo

periodos e estagios
estruturas légico-matematicas
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Exemplos

* ‘escada’, ‘copo’, ‘janela’, etc.: aplicavel a
maioria das escadas, copos, janelas, etc.

» esquemas de reunido (de ‘toquinhos’ a
‘pais’)

» esquemas de ordem (objetos a acdes)
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Problemas Assimilacao

* podem levar a e * 0 Organismo (num sentido quase
preconceitos e interferir na nossa biolégico) nova informacao

percepgao « supde existéncia prévia de

» Ex.: se um branco bem-vestido esfaqueia
um negro, é provavel que as testemunhas
‘vejam’ 0 hegro como portando a faca,
inicialmente
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Acomodacao Exemplo

* se 0s esquemas existentes nio Sgguema ‘ave’: animal bipede, com bico e penas, e que
conseguem assimilar =
( ) da mente: quando vemos um ave desconhecida, simplesmente a

construcdo/modificacdo de esquemas e e ,
se, no entanto, aquela ave se comporta de forma muito
estranha, “ndo-ave”, por exemplo, ndo voa, acontecera a
€ 0 esquema ‘ave’ € modificado para
incluir aquela ave em particular

esqguema ‘ave’: animal bipede, com bico e penas
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Equilibracao Periodos

» “O conhecimento ndo procede nem da . Senso6rio-motor (0-18m.)
experiéncia tnica dos objetos nem de uma Simbélico (18m.-4a.)
programacgao inata pré-formada no sujeito, mas : e
de uma interagdo entre ambos, que resulta em . Pré-operatorio (5-7a.)
construgées sucessivas com elaboragées . Operacional concreto (8-11a.)
constantes de estruturas novas, gragas a um
processo de equilibragbes majorantes, que
corrigem e completam as formas precedentes
de equilibrio.” (A Equilibragao das Estruturas
Cognitivas)

Operacional formal (12-17 a.)
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Periodos 1. Sensorio-motor

adaptag¢des dos modelos inatos de
conduta

modelos sensorio-motores dos objetos,
derivados das agdes realizadas com os
mesmos objetos

principio de conservagao dos objetos
conhecimento privado, ndo-partilhado
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Egocentrismo 2. Simbdlico

pensamento simbdlico, sincretismo:

linguagem
representagoes
preconceptuais

raciocinio por transdugao,
pré-légico, de preconceito
para preconceito
justaposicao: reuniao das
partes sem as relacionar
dentro de um todo

concentragao no todo
sem discriminar suas
partes

* centracao: fixagdo em um

aspecto com exclusao
dos outros aspectos

* representagao estatica

egocentrismo: distorcao
da realidade para

satisfazer o ponto de
vista do individuo
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3. Pré-operatorio

4. Operacional concreto

linguagem como veiculo do pensamento: » operagbes com classes:
contato com pensamento alheio, relativizagéo — incluséo
dos pontos de vista — reversibilidade

desaparigao do preconceito y op_eracféeds_fcom relagoes:

. ~ — igualar diferengas
desapar!gao da .transdug.ao . . _ reversibilidade
desapari¢ao da justaposic¢ao e do sincretismo

* conservagoes:
desapari¢cao da centragao e da representagao — de substancia (quantidade) (6-8 anos)

estatica — de peso (9-10 anos)
desapari¢do do egocentrismo — de volume (11-12 anos)

16-mar-2009 © www.fisica-interessante.com 35/123 16-mar-2009 © www fisica-interessante.com 36/123




5. Operacional formal Estagios 2

sintese das operagdes com classes e com » “Todo o estadio comeca, na realidade, por
relacoes: uma reorganizacdo num novo nivel, das
pensamento hipotético-dedutivo aquisigoes principais devidas aos
necessidades logicas prec;epdentes: Qa/ resulta a /ntggragao nos

.. estadios superiores de determinadas
POSsIvels ligacées, cuja natureza so é explicada na
analise dos estados elementares.”
(Psicogénese)
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Estagios 3 Estrutura cognitiva

* embora se observem ‘estruturas légico-matematicas’

que marcam cada etapa, a sua complexo de esquemas de assimilagéo
foi observada em varias

+ também em casos adultos de grupo e rede (grupamentos)
retardamento. modelada pelo (Vierergruppe

* em caso de senilidade, ou grupo de Klein)
. (O Desenvolvimento das
Quantidades Fisicas)
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Estruturas légico-
matematicas

inclusao das classes * conservacao dos » “Os sistemas psicoldgicos naturais do
seriagao conjuntos numeéricos pensamento, tais como as classificagées
simples, as classificagbes multiplas, as
seriagoes simples ou multiplas, os
embricamentos de relagdes simétricas ou as
arvores genealdgicas, etc., correspondem, do
recursividade ponto de vista logistico, a estruturas operatérias
reciprocidade das muito vizinhas dos «grupos» matematicos e que
relagbes chamamos de ‘grupamentos” (A Génese do
Numero na Crianga)

Grupamentos

classificagao medida
reversibilidade organizacdo das
transitividade referéncias espaciais
(coordenadas)

* etc.
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Grupamentos

“Essa estrutura se elabora pela sintese,
num Unico sistema, de duas estruturas
mais simples, que sdo o «grupamento» da
inclusao das classes (A+A’=B; B+B'=C;
C+C’=D; etc.) e 0 da seriagcao ou das
relagbes de ordem (A-A-B-C’etc.).” (A
Génese do Numero na Crianga)
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A nocao de grupo
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Exemplo

conjunto dos Nea
fechamento: a+be N 4

existéncia da identidade: a+0=a M
associatividade: (a+b)+c=a+(b+c) 4
=€
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O grupo INRC
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Monodide

» ente matematico formado por
—um conjunto e
— uma operacéao definida sobre esse conjunto

* que possui as propriedades:
—fechamento
— existéncia da identidade
— associatividade
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Exemplo

conjunto dos Nea

fechamento: axbe N M
existéncia da identidade: ax1=a 4

associatividade: (axb)xc=ax(bxc) ¥
=é
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Grupo

* mondide que possui também a
propriedade:
— existéncia do inverso
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Exemplo

conjunto dos Zea
fechamento: a+beZ 4

existéncia da identidade: a+0=a M
associatividade: (a+b)+c=a+(b+c) 4
existéncia do inverso: a+(-a)=0 M
=
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Exemplo

» Grupo das simetrias
do triangulo
equilatero
— RO°
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Exemplo

conjunto dos naturais N e a adigéo:
existéncia do inverso: a+(?)=0 X
=

conjunto dos naturais N e a multiplicagao:

existéncia do inverso: ax(?)=1
=
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Exemplo

conjunto dos Qea

fechamento: axbe Q M

existéncia da identidade: ax1=a M
associatividade: (axb)xc=ax(bxc) ¥
existéncia do inverso: ax(1/a)=1 4
=
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Grupo das simetrias do
triangulo equilatero
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Rizoe  |Ryzoe  |Ragoe m
Rasw0:  |Rago m Riz0¢

16-mar-2009

- R120°
- R240°
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Grupo INRC Grupo INRC

(reversibilidade por inversao)
(compensagao)
(reversibilidade por reciprocidade)

R
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Grupo de Klein Grupo INRC

» Equivale a um sistema de
l6gicas:
* NeC = |eR

= existéncia do INRC < dominio de
fracoes

j
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Exemplo Exemplo

Deformacdes da bolinha de massa p)=p

 p: alongar uma bolinha numa salsicha (p) = ~p (anula I)

» p’: alongar a outra bolinha (p) = p’ (compensa |)
* ~p, ~p’: voltar a salsicha a bolinha C(p) = ~p’ (anula R)
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Exemplo Exemplo

Reequilibrar a balanga l(pAQ) = pAQ

* p: aumentar o peso num brago N(pAQ) = (pA~g)V(~pAQ)V(~pA~Qq) (anula I)
* g: aumentar a distancia num braco R(pAg) = p’AQ’ (compensa |)

* p’, q": idem no outro braco C(pAQ) = (PA~Q)IV(~P'AQ)V(~P’'A~Q)

* ~p, ~q: idem, diminuir (anula R)

= 16 combinagdes: pAQ, pAQ’, P’AQ, P'A]T’,
~PAQ, pA~Q, ~PA~Q, ~PAT, etc.
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Sintese

« “E possivel mostrar que N esta ligada a
operagao inversa dos agrupamentos de
classes, ao passo que R esta ligada a dos Conservagc")es
agrupamentos de relagbes. Donde resulta
que pelo menos a Iégica das preposigcoes
revela-se, no fim de contas, como a
sintese das duas estruturas fundamentais
que geneticamente a precedem.” (GRIZE
in Légica e Conhecimento Cientifico)
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Conservacoes Conservacoes

» “Todo conhecimento, seja ele de ordem “A crian¢a ndo chega de inicio a nocdo da
cientifica ou se origine do simples senso quantidade, para atribuir-lhe em sequida a
comum, supée um sistema, explicito ou constancia, mas ela so descobre a
implicito, de principios de conservagao.” quantificacdo real no momento em que se

o “Ag nogo"es aritméticas se estruturam torna capaz de construir totalidades que
progressivamentey em funga"o mesmo se conservam.” (A Génese dO NUmerO na
dessas exigéncias de conservacdo.” (A Crianca)

Génese do Numero na Crianga)
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Conservacoes

» segundo Piaget, a conservagao sé surge
quando o individuo consegue
as suas percepgoes.

* enquanto se mantém
alternadamente numa relagéo ou noutra,
contradizendo-se muitas vezes, a
conservagao é impossivel!
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Conservacao do Objeto

* inicialmente, s6 existem objetos visiveis

* entre 8°més e 1 ano, ja é capaz de retirar
0 que cobre o objeto, desde que tenha
visto o objeto ser coberto e ndo tenha sido
movido

* a0s 2 anos, ja concebe a permanéncia do
objeto, mesmo se movido invisivel
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Construcao do Numero

» “N&o existe, portanto, construgdo do
numero cardinal a parte ou do nimero
ordinal a parte, mas ambos se constituem
de maneira indissociavel (no finito), a
partir da reuni&o das classes e das
relagdes de ordem.” (A Génese do
Numero na Crianga)
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Conservacao do Objeto
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Construcao do Numero

“O numero é solidario de uma estrutura
operatoria de conjunto, na falta da qual
néo existe ainda conservacao das
totalidades numéricas, independente de
sua disposicao figural.” (A Génese do
Numero na Crianga)
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Conservacao do Numero

i S
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Conservacoes das Conservacoes das
Quantidades Fisicas Quantidades Fisicas

» “Mesmo uma vez adquirida a crenga na . ;QuandO um Ob[efObdad?anun; meSme campo
A : i e percepcéo, é submetido a transformagées
permanéncia do Ot.)/ elo S~O lido, de sua reais, tais como secionamentos e alteragdes de
forma e de suas dimensoes, QU” 0s disposicdo das partes, o problema que se
problemas s&o colocados mais cedo ou coloca entéo € saber se essas transformagées
mais tarde ao espirito quanto & afetam o conjunto dos caracteres do objeto,

= I A i neles compreendidos o seu volume total, seu
conservagao da propria sub;:tancza. (@) peso ou sua quantidade de matéria.” (O
Desenvolvimento das Quantidades Desenvolvimento das Quantidades Fisicas)

Fisicas)
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Transformacoes

* liquido: frasco alto e
estreito — frasco
baixo e largo

* massa: bolinha —
salsicha

* etc.
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Conservacoes Conservacoes da Substancia

» a coordenacao das relagoes através da * “A conservagao da substancia assinala ao
sua multiplicagao légica nao é suficiente: mesmo tempo o
~AT xL— =V—ouAl x L& = Ve das qualidades e a

—Ao xL—=V-0ouAT x L= Vo (O
—Ao x Lo = Ve Desenvolvimento das Quantidades

. mas Fisicas)

—ATxLe=V?2e Al xL—=V?
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Surgimento das A ~
~ Sequeéencia das Conservacoes
Conservacoes

lmwm Volume * € curioso que a conservagao do peso e do
volume, quantidades sensiveis,
85510 substancia, sua abstragao.
» Piaget e Inhelder apontam esse fato como

11512 y
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Operacoes Conflito cognitivo

» “Os pequenos sabem tdo bem quanto as + conservagao da substancia s6 quando o sujeito
criangas da segunda etapa que a massa nao foi passar a apoiar-se nas operagdes racionais:
aumentada nem diminuida durante as - “O problema da conservagao é o do conflito
deformagées. [...] A identificagdo, como tal, nGo entre a experiéncia imediata ou os dados da
basta para explicar a descoberta da percepcao, por um lado, e, pelo outro, as
conservagao [...]. Para a percepgao, com efeito, operagdes racionais [...]. Assim que o sujeito
a salsicha ngo e idéntica a bolinha [...]. E aqui renuncia a invocar a aparéncia sensivel para
que intervém a reversibilidade [...] e, portanto, refletir nas transformagées como tais, ele é
mecanismo operatorio do pensamento.” (O conduzido a supor ou a afirmar a conservagéo.”
Desenvolvimento das Quantidades Fisicas) (O Desenvolvimento das Quantidades Fisicas)
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Da Conservacao ao
Atomismo

» “Quando as transformacdes passam a dissolugdo do aglicar em agua
apoiar-se nas relagbes operatorias, ao expansao da pipoca
invés das perceptivas, tornam-se aptas a dilatagdo do mercurio
coordenar-se entre si, levando a uma “Bachelard mostrou bem, com efeito, que os
quantificagdo propriamente matematica” modelos intuitivos, tendo servido de suportes

(O Desenvolvimento das Quantidades nos primordios do atomismo, devem ser
Fisicas) procurados nas poeiras e nos pés.” (O

Desenvolvimento das Quantidades Fisicas)

Quantificacao
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Psicogénese

“O facto fundamental para a epistemologia
Psicogénese e Historia das das ciéncias é que o sujeito, partindo de
A . niveis muito baixos, de estruturas pré-
Ciéncias I6gicas, chegara a normas racionais
isomorfas das estruturas das ciéncias
aquando do seu nascimento.”
(Psicogénese e Historia das Ciéncias)
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Psicogénese 2 Caracteristicas do Periodo |

» “Num caso particular, constituido pela evolugao pseudo-necessidades indiferenciacao de
da Fisica entre a Fisica de Aristdteles e a Fisica animismo conceitos
dos ultimos periodos pré-Newtonianos, foi-nos e le o centrag&o nos
possivel estabelecer correspondéncia, e mesmo ) , atributos
; gt : primado do sensorial
estreita, entre as quatro fases histéricas (os dois )
motores Aristotélicos, o recurso a um unico egocentrismo
motor externo, a descoberta do impetus e
depois a descoberta da aceleragdo) e as quatro
elapas da psicogénese.” (Psicogénese, op.cit.)

Contradicoes
motor interno
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Caracteristicas do Fim do

Caracteristicas do Periodo Il ,
Periodo Il

* inicio da passagem dos atributos as * relagdes

relagbes » diferenciacdo dos conceitos
« diferenciacao parcial dos conceitos « uso da medida quantitativa

* introdugdo da medida por comparagdes
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Caracteristicas do Periodo IV

« transformacodes (reversiveis)
» explicacGes causais
» estruturacao dos conceitos num sistema
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Mecanismos de passagem

* 0 ultrapassado é sempre integrado no que
ultrapassa

» das pseudonecessidades e pseudo-
impossibilidades a necessidade logica e
causal

 centracdo nos atributos dos objetos —
relagcdes e transformagdes entre conceitos
— estruturagdo num sistema

16-mar-2009 © www.fisica-interessante.com 93/123

Resultados

* LEA: (l) diz de um pedago de madeira que
“fica embaixo. Outro dia eu joguei na agua
e ele ficou no fundo ( ).”
Mas um momento depois: “A madeira?
Nada sempre” (

). - E este (um pedaco
menor)? - A madeira pequena afunda

( )"

16-mar-2009 © www.fisica-interessante.com 95/123

Psicogénese 3

» “O objectivo que procuramos atingir [...] ndo é
de modo algum estabelecer correspondéncia
entre as sucessoes de natureza histérica com
as que revelam as analises psicogenéticas,
sublinhando os contetidos, mas, o que é
completamente diferente, mostrar que os
mecanismos da passagem de um periodo
histdrico ao seguinte sao analogos aos da
passagem de um estadio psicogenético ao seu
sucessor.” (Psicogénese, op.cit.)
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Exemplo |

» Diante de certo numero de objetos
diversos, o sujeito deve classifica-los

 Depois, encerrada a classificagéo, deve
, para cada obijeto,

* A seguir, o sujeito )
dispondo de um ou varios tanques com
agua.

S EiRdImente, V8VE FESUNSS resultados™ ™

Resultados

» MIC: (I) prediz que uma prancha flutuara.
A experiéncia seguinte ndo o faz mudar
de idéia: (Coloca todas as suas forgas
para manté-la sob a agua)

( ) “Vocé quer ficar no
fundo, sua tonta! ( ) — Ela vai
ficar sempre em cima da agua? — Nao
sei. — Ela pode ficar no fundo numa outra
vez? - Pode. (

)
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Resultados

» DUF: (ll) — “E esta bola? — Fica sobre a
agua; é de madeira, é leve — E esta
chave? — Fica no fundo. E de ferro: é
pesada. — O que é mais pesado, a chave
ou a bola? — A bola. — Por que é que a
chave vai para o fundo? — Porque ela é
pesada. — E o prego? — E leve, mas assim
mesmo vai para o fundo. E de ferro e o
ferro vai sempre para o fundo d’agua.

( )’
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Resultados

* MAL: (IV)“O dinheiro é pesado, é por isso
que afunda. — E uma arvore? - A arvore é
bem mais pesada, mas é de madeira. A
dgua é mais leve do que o dinheiro, mas
ndo é mais leve do que a madeira. — O
dinheiro é mais pesado do que esta agua
(o tanque)? — Néo, a gente considera a
quantidade de agua da grossura do
objeto; a gente considera o0 mesmo
tamanho de agua,
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Exemplo I

» Apresentam-se as criangcas um pedacgo de
rolha, um seixo menor mas mais pesado,
um pedago de madeira com peso e de
volume intermediario entre ambos e uma
pedra-pomes com 0 mesmo tamanho que
0 seixo mas de peso menor, perguntando-
se qual desses objetos é mais leve, qual €
0 mais pesado e por que.
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Resultados

+ DUM: (lll) a madeira flutua “porque tem ar
dentro dela” (
); a chave néao flutua
“porque ndo tem ar dentro dela’.
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Resultados (cont.)

» — Vocé pode provar isso? — Posso, com
esta garrafa de agua. Se fosse a mesma
quantidade de cortica, flutuaria porque a
cortica é menos pesada que a mesma
quantidade de agua.” (

) E depois: “Uma
garrafa com agua vai para o fundo, se
estiver bem cheia, porque fica sem ar, e a
garrafa fica na superficie se for cheia
apenas pela metade.”
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Resultados

» Kec: () “A rolha é mais pesada. — Por qué? —
E preciso, porque as coisas grandes sdo
também pesadas. (

) — Pesa (ele o faz). Entdo? — E a
pedra. — Por qué? — E preciso, é assim
mesmo. ( ) — E este
pedaco de madeira? — E a pedra que serd mais
pesada. — Por qué? — Porque a pedra é para
ser posta nas estradas e a madeira para fazer a
mesa. ( )
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Resultados

» Ma: (l) “O seixo é mais pesado que a
pedra-pomes porque as pedras se
formam, elas crescem. ( ) De
inicio, elas sGo muito pequenas como as
pedrinhas, e antes, ndo havia nada.”
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Resultados

« Bae: (lll) “E a pedra a mais pesada,
porque a rolha é de cortiga. (

) — Mas por que é que isso
€ mais pesado? — Porque dentro néo é a
mesma coisa: na rolha ha buracos e na
pedra nada que ndo seja areia.(

y
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Exemplo lli

» O arranjo experimental consiste de um conjunto de
bolas de materiais e volumes diferentes, uma calha
horizontal e um dispositivo de mola. Uma bola pode ser
impulsionada pela mola e rolar pela calha e os sujeitos
sao solicitados a predizer seus pontos de parada. Se
nenhum obstaculo externo se opusesse ao seu
movimento, a bola conservaria um movimento uniforme
e retilineo até o infinito (principio de inércia). Na
realidade, alguns fatores impedem esse resultado: o
atrito, que reduz a velocidade da bola em funcéo do seu
volume, a irregularidade do plano, etc.
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Resultados

» Tscha: (ll) “A pedra € mais pesada,

porque é de pedra. (

) — Qual é o maior? — A rolha.
— E entdo? — A pedra é mais pesada
porque é menor. (
de pedra. (
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Resultados

» Mart: (IV) “O seixo é mais pesado. — Por

qué? — E o que tem dentro, é um monte
de coisinhas, de areia, é apertado.
Juntaram-se pedrinhas muito pequenas e
pedacinhos apertados, enquanto que a
rolha ndo é apertada, ha uma espécie de
buraquinhos.( )’
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Resultados

* RA: (I) tenta prolongar ou deter o movimento da

bola ( ), cercando-a com as maos
colocadas paralelamente e sem tocar a bola. As
vezes sao as bolas grandes e as vezes as
pequenas que sao consideradas como as que
irdo mais longe. (

) As primeiras porque sao leves e
as segundas porque sao pesadas. (centr. em
atributos) Mas quando uma bola pesada nao vai
longe, “é porque ela é pesada demais”.
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Resultados Resultados

» Mey: (l) a pequena, de madeira, “nio ira « Hal: (ll) “As grandes vdo menos longe
muito longe porque é pequena. - E aquela porque as pequenas sao mais leves.”
(grande de madeira)? Acho que n&o vai Quando uma bola para pouco longe: “/sso
muito longe porque é grande.” Mais tarde: foi porque ela & mais pesada do que eu

. . - pensava’ e, comparando uma bola
As duas grandes irdo menos longe pequena de latido e uma bola grande de

porque sao grandes. . . As trés pequenas aluminio: “Elas vdo até o mesmo ponto
néo véo tao longe quanto as grandes. porque elas tém o mesmo peso.” (

(
) )
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Resultados Resultados

* Mal: (Ill) “Que € preciso para que uma » Desb: (IV) “Se a gente langa com o
bola va longe?” - E preciso dar forca na mesmo impulso, isso (o parar) depende
bola. (Experimenta). “Entao, por que é do peso, do atrito, do

que nao foi longe? - E, mas o chdo ndo é volume.”( ac
bom (o plano nao é suficientemente liso): Depois, poe em duvida o papel do volume,
: mas, ao comparar uma bola pequena com

ela ngo ira mais longe.” ( ) uma grande, diz: “A pequena ira melhor
porque ela tem menos atrito, menos
resisténcia do ar.” (
“Isso € tudo? - Se estiver bem horizontal.”
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Criticas

amostragem insuficiente, falta de

tratamento estatistico e de controles
Criticas adequados

subestimagao as conquistas cognitivas do

pré-escolar

superestimacao das capacidades formais
dos adolescentes

descaso pela interacdo social
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Criticas

» pesquisas artificiais demais para pratica
de sala de aula
» excessiva énfase em atividades

* excessiva generalizagéo:
descontextualizagéo
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Descendentes

Jurgen Habermas (A Teoria da Agao
Comunicativa)

Thomas Kuhn (revolucées cientificas)

Lucien Goldmann (marxista)

Emilia Ferreiro (alfabetizagao)

Lauro de Oliveira Lima

Seymour Papert (linguagem Logo)

Alan Kay (sistema conceitual de programagao
Dynabook = sistema Alto que explorou pela

primeira vez os elementos do GUI-Interface
Gréfica de Usuario)
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Neo-piagetianos

Pascual-Leone: operadores mentais

Johnstone & Niaz: aplicagéo da teoriada
memoéria de curto prazo ao ensino de Ciéncias

Rosalind Driver: concepg6es alternativas

Michael Barnes: estagios do pensamento
religioso e cientifico

Michael Lamport Commons: modelo da
complexidade hierarquica

Kieran Egan: estagios da compreensao

éanfyes W. Fowler: estagios do desenvolvimento
afe
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Consensos

» seqléncias de estagios, embora com
discordancias sobre as idades

* erros devido as extrapolacao descuidada
da teoria de desenvolvimento em
processos de instrucao
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Testemunho

» “Part of what | know about how to question
dead scientists has been learned by
examining Piaget’s interrogations of living
children”.

* (Kuhn, 1977)
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Neo-piagetianos

Suzy Gablik: estagios da histéria da arte

Christopher Hallpike: estagios da compreensao
moral

Lawrence Kohlberg: estagios do
desenvolvimento moral

Don Lepan: teoria das origens do pensamento e
do drama modernos

Charles Raddings: teoria do desenvolvimento
intelectual medieval

R.J. Robinson: estagios da histéria e teoria das
origens da inteligéncia
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