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Termodinamica e Mecanica

: conversodes de energia
potencial em cinética e vice-versa Benjamin Thompson

(Conde de Rumford)
L : (1753 - 1814)
. variagoes da energia

interna
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Rumford Rumford

cientista anglo-americano 1798: mede o

foi aprendiz de comerciante em Salem, goradogpeis

. . A - perfuracéo de
onde adquiriu o interesse pela Ciéncia canhées e

1772: casou-se com rica herdeira Sarah desenvolve a idéia de
Rolfe. Com sua influéncia, tornou-se major que calor &
da Milicia de New Hampshire

Guerra Civil: legalista, foge p/ Inglaterra
1804: casa-se com Marie-Anne Lavoisier

, refutando a
teoria do calérico
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Leslie

matematico e fisico escocés

Sir John Leslie A 1804: observa que uma superficie negra

- mate radia calor mais eficientemente do

(1766 - 1832) gue uma polida sugerindo a importancia
da radiagéo de corpo negro

1810: congela agua artificialmente com
uma bomba de ar
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» 1808: Dalton propde que a capacidade _
calorifica dos gases varia inversamente Julius Robert von
com o peso atdbmico Mayer

» 1813: Peter Ewart defende a idéia da (1814-1878)
conservacao da energia em trabalho que
influencia fortemente Dalton e seu aluno,
James Joule
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Mayer Energia, Trabalho e Calor

cientista amador trabalho e calor sédo

1841: escreveu um artigo expressando o as formas de se DE = Q + W

Principio da Conservacédo da Energia que é transferir energia de
por nao ter treinamento académico um sistema a outro

1842: fez conex&o entre trabalho, calor e o convencao (maquina

metabolismo humano baseado em suas térmica):

observacdes do sangue enquanto cirurgido de 00 (fc.)rnecido)

um navio _

calculou o equivalente mecanico do calor (1 cal ~ W>0 (fornecido)

=4,184J)

Q
Vs
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Trabalho e calor

e aquecedores
 fogbes elétricos
e lampadas

* motores elétricos
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Equivaléncia Calor/Trabalho

» 0 trabalho realizado sobre um sistema é
transformado diretamente em energia
interna sem transferéncia de calor.

» aguela é equivalente ao calor necessario
para tal.
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A 12 Lei da Termodinamica
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Trabalho e calor

» obtencao de calor a obtencdo de trabalho
partir do trabalho a partir de calor
(W® Q) (pré-historico) (Q® W) (séc. XVIII)

- fazer fagulhas com explosivos

pedras méaquina térmica
» acender um fésforo
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» 1843: John James Waterston expde a
teoria cinética dos gases, mas é
ridicularizado e ignorado

» 1847: Hermann von Helmholtz publica a
definicdo definitiva da conservacédo da
energia, a 12 Lei da Termodinamica
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Energia, Trabalho e Calor

+ [E

electr+' .

W: trabalho realizado
Q: calor transferido
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Joule
(1818-1889)
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Equivaléncia Calor/Trabalho

« Joule (1845)
demonstrou a
equivaléncia entre
trabalho e calor
aumentou a
temperatura de agua
ao realizar trabalho
efeito esperado para
fornecimento de calor
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Energia interna

e pode ser recuperada ¢ ndo pode ser
« Ex.: mola, péndulo, recuperada
montanha russa * Ex.: movimentos
internos
desordenados
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Joule

fisico inglés
estudou a natureza do calor e descobriu sua
relacdo com o trabalho mecéanico

0 que o levou ao Principio da Conservagao da
Energia e a Primeira Lei da Termodinamica

trabalhou com Kelvin para desenvolver sua
escala de temperaturas

encontrou a relacdo a corrente elétrica e o calor
dissipado (Lei de Joule)
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Sistemas dissipativos

: ndo ha conservacao de energia
mecanica

« introducdo do conceito de energia interna
« transformacao de energia mecanica em

Eror = (Ecn + Epor) + By
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Maquinas térmicas
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Preliminares Preliminares

» 12 maquina a vapor

Preliminares Maquinas térmicas

Newcomen

Thomas
Newcomen
1663-1729




Newcomen

Newcomen

James Watt
(1736 — 1819)

Locomotiva




Locomotiva

A Revolucéo Industrial
(c. 1760 -
c. 1840)




Consequéncias Consequéncias

Consequéncias Visao romantica

Consequéncias Calor e Temperatura




Calor e Temperatura

caldrico
Calor e Temperatura

Medida da Temperatura

Primeiro termometro

A escala Fahrenheit




A escala Réamur A escala Celsius

William John

Macquorn Rankine

entropia

Kelvin

previsor de

William Thomson ondas

(Lord Kelvin)
(1824-1907)




Termbmetro a gas

PuT
P ® T
p® T
B

L
P To

Temperatura absoluta

L 1,366
T,

T,- T,= 100
T,=T,+100°C
T, +100°

=1,366

0
T,(L366- 3= 100C
T, =27318C

Escala Kelvin

Kelvin

Dilatacéo térmica

Dilatacdo térmica
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Dilatacéo térmica

Materiais anisotropicos

Relacbes

Processos espontaneos

Nocéo de entropia
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A 22 Lei da Termodinamica

Clausius
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Maxwell

Referéncias

Referéncias

Referéncias
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